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Abstrak
PT Serasa Purna Cipta adalah suatu perusahaan yang memproduksi kaca.
Perusahaan ini mempunyai jumlah mesin yang banyak dan jumlah purt yang
dihasilkan juga sangat banyak sehingga diperlukan caTa pengaturan /ayoul mesin
yang baik. Salah satu cara untuk mengatur /ayout fasilitas mesin adalah dengan
menggunakan Al goritma Genetika.
Perancangan /cyoul fasilitas dengan menerapkan konsep Algoritma Genetika
melalui pendekatan 3 tahap. Tahap pertama adalah seleksi. Pada tahap ini teriadi
suatu proses berkembangnya individu baru atau solusi awal. Solusi awal yang diambil
adalah Algoritma C,raft dan Algoritma Corelap. Kemudian pada tahap kedua adalah
penentuan perkawinan antar individu (Cfossover). Dalam tahap ini terjadi
perkawinan antar gen yang baik secara acak pada string. Dan rahap keriga adalah
kriteria mutasi, dari proses ini didapatkan gen yar.E terbaik dan belum pemah ada
sebelumnya. Diharapkan dari pendekatan tiga tahap ini dapat meminimasi jarak
perpindahan mater ial handling.
Hasil dari penelitian Tugas Akhir ini adalah untuk mendapatkan total momen
perpindahan yang terkecil unluk /nyoal yang baru dari hasil Algoritma Genetika
sehingga totat jarak perpindahan material dapat lebih dioptimalkan. Secara
kuantitatif, total momen perpindahan terkecil adalah 3940.758 meter perjalanan.
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Kami mengucapkan puji dan syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas
terselesainya skripsi mengenai Perancangan Ulang Tata Letak Fasilitas Produksi
Pada PT Serasa Purna Cipta dengan menggunakan Algoritma Genetika.
Maksud dan tujuan dari skripsi ini adalah merancang ulang tata letak
fasilitas produksi guna meminimalkan jarak perpindahan material sebagai alat
bantu bagi PT SPC dalam pengambilan suatu keputusan.
Penyustman skripsi ini tidak terlepas dari bantuan berbagai pihak yang
terkait, baik pihak perusahaan maupun pihak fakultas. Melalui kesempatan ini
selaku penulis mengucapkan terima kasih kepada :
1. Ibu Ir Nani Indraswati selaku Dekan Fakultas Teknik atas ijinnya untuk
melaksanakan tugas akhir ini.
2. Ibu Dian Retno Sari Dewi, ST, MT selaku Ketua Jurusan Teknik Industri yang
telah .memberikan kesempatan kepada penulis untuk melaksanakan tugas
akhir ini.
3. Bapak Atmari, SIl, selaku Manager Personalia PT Serasa Purna Cipta yang
telah mernbantu dengan memberikan informasi mengenai PT Serasa Puma
Cipta.
4. Bapak Martinus Edy Sianto,ST,MT selaku dosen pembimbing I yang telah
mengarahkan dan membanlu penulis dalam penyelesaian tugas akhir ini.
5. Bapak Harry Tjahjono,ST selaku dosen pembimbing Il yang telah
mengarahkan dan mernbantu penulis dalam penyelesaian tugas akhir ini
IV
6. Sdr Chalas Adi Jaya, ST , Rudi Susanto, ST , Eka Juliana puspa l)ewi dan
Yudi yang ikut membantu da'lam penyelesaian tugas akhir ini.
7. Sdr Benny Rustamadji vang telah memberikan dukungan baik secara moral
maupun malerial dalam menyelesaikan tugas akhir ini.
8. Segenap dosen dan karyawan Jurusan Teknik Industri Unika Widya Mandala
Surabaya.
9. Saudara dan teman-teman yang ikut membantu penulis dalam penyelesaian
tugas akhir ini.
Penyusun menyadari bahrva didalam penelitian Tugas Akhir ini rnasih
mempunyai kekurangan, oleh karena itu penulis menerima kritik dan saran yang
bersitat membangun dengan terbuka.
Akhir kata, besar harapan penulis agar skripsi ini dapat bermanfaat bagi semua
nihak.
Surabaya,4 Juli 2002
Penulis
V
DAFTAR ISI
Halarnan Judul  . . .  . . .  . . .  . . . r
Lembar  Pengesahan  . . . . . . . . . . . . . . i i
Abstrak . . .  . . .  .  .  i i i
Ka ta  Pengan ta r  . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  . . . .  i v
Dat iar  Is i  . . .  . . . . .v i
Da f ta r  Gambar  . . . . . . . . .  . . .  . . .  . . . . . x
Daftar Tabel  . . .  . . .  . . .  . . .  .xr
Bab I  :  Pendahuluan . . .  . . .  . . .  . . .  .  I
I .1  l .a ta rBe lakang  . . . . . . . . . . . . .1
I .2RumusanPermasa lahan  . . . . . . . . . . . . . .2
1 .3  Tu juan  Pene l i t i an  . . . . . . . . . . . .2
L4 Batasan dan Asumsi . . . . . . . . .2
1.5 Sistemat ika Penul isan . . .  . . .  . . .  . . .  . . .  .3
Bab  I I  :Teor iPenun jang . . . . . .  . . . . . . . . . . .5
l l . 1Ta ta le takFas i l i t as . . . . . . . . .  . . . . . . . . .5
ll.2 Analisa Produk, Proses, Peralatan dan Aliran Material ............6
I I .2 .1  Ana l i saProsesProduks i . . . . . .  . . . . . . . . . . . .6
IL2.2 Analisa Produk, Proses, Peralatan, dan Aliran Material . .. ... . .. 6
1I .2.3 Anal isaPeralatan . . . . . . . . .6
VI
11.2 .4  Ana l i saA l i ranMate r ia l  . . . ' . .  "  ' " ' '  ' " ' 7
11.2.4.1 Analisa Pola Aliran Material " " 7
ll.z.4.zTiPe LaYout ."" 9
l l .3 Landasan Teort  . . .  " '  " '  "  l0
II.3.1 AlgoritmaCraft "" "'10
II.3.2 Algoritma Corelap ' ' 15
I l .3.3Algor i tmaGenet ika . . .  "  20
Bab lII : Metodologi Penelitian " "'23
III.I Perumusan Masalah ... .24
I l l . 2PengamatanAwa l  . . . . . . . .24
l I I .3  S tud iPus taka  . . . . . . ' . . , . . . .25
lll.4PengumpulandanPengolahanData.. . ... .. ..25
III.5 Prosedur Penelitian ... .. .27
I I I .5.1 ProsedurAlgor i tmaCraft . . .  . . . . . .  . . . . .27
lIL5.2 Prosedur Algoritma Corelap ... '. ... . .27
IIL5.3 ProsedurAleodtmaGenetika '.... . ...28
I l l .6Evaluasi layout . . . . . . ' . ' .28
III.7 Presentasi Layout ... -....29
I I I .8 Kesimpulan dan Saran . . .  . . . . . . . . .29
Bab IV : Pengumpulan dan Pengolahan Data ... ... . '.33
IV.l PengumpulanData " ""33
VII
IV.l .I Nama Tiap Part, Rata-ltata Permintaan per bulan dan kapasitas
Produksi per hari . ..33
lV . l .2NarnadanDimens i  Mes in . . .  . . . . . . . . . . .34
1V.1.3 lntbrmasi Routing Tiap Part . . . ... .. 35
lV. l .4 Frekuensi  Per ia lanan A tar Mesin . .  . . . . . .  . . .37
IV.1.5 Jarak AntarMesin . . . .  37
IV. l .6LayoutAwalDepartemenProduksiPTSPC . . . .  . . . . . .37
lV.l .7 Luas Area Departemen Produksi .. . '. 37
lV.l .8 Kapasitas Mesin . . . 37
IV. l .gDataPermintaan . . . . . . . .41
IV .2Pengo lahanData  . . . . . . . . .41
IV.2. l  Algor i tmaCraft  . . .  . . . . .41
IV.2.2 Algoritma Corelap ... ... ... .. ..43
IV.2.2.1 Hasil Pengumpulan Data ... ... ... ... .45
IV.2.3 Algor i tma Genet ika . . .  . . .  . . .  . . .47
IV.3 Anal isa DatL . . .  . . .  . . .  . . .  . .48
Bab V : Kesimpulan dan Saran ... ". '56
V.1Kes impu lan . . . . . .  . . . . . . . . .56
V.2Saran  . . . . ' . . . . . .56
Daf ta rPus taka . . . . . . . . .  . . . . . . . .57
Lampi ran . . . . . . . . .  . . . . .  . . . . . . .58
l .  Ku is ioner  . . .  . . .  . . .58
VIII
2.  F romToChar t  . . . . . . . . . . .69
3. Pengalokasian tau Hubungan Kedekatan Tiaptiap Mesin ... ... ... ... ... .70
4 .  B i langanRandom . . . . . . . . .71
5. Random Assignment ......74
6. Hasil Rekapitulasi Kuesioner ... ... ... ... ...75
7. Tampilan Bahasa Pemrograman Craft, Corelap, dan Genetika dengan
menggunakanTurbo  C . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . .134
8. Hasil Perhitungan Algorihna Craft ... .........174
9. HasilPerhitunganAlgoritmaCorelap ...........190
10. Hasil Perhitungan Algoritma Genetika ... ... ....202.
IX
DAFTAR GAMBAR
2.1  S t ra igh t l i ne . . .  
. . . . . . . . . . . . . . . j
2 .2Z ig -Zaga tauS-Shaped 
. . . . . . . . . . . . . . .8
2 .3U-Shaped . . . . . . . . . . . .8
2 .4  C i rcu la r  . . .  . . .  . . . . . . . . .8
2 .5Odd-Ang1e. . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .9
3.1 Tahapan Penel i t ian . . . . . . . . . .26
3.2FlowChartAlgor i tmaCraft  
. . . . . . . .30
3.3 Flow Chart Algoritma Corelap ... ... ... ... .31
3 .4F lowChar tA lgor i tmaGenet i ka  
. . . . . . . . . . . .32
4.1 Act iv i ty Relat ionship Chart  . . .  . . .  . . ,  . . .  . .  .46
X
DAFTAR TABEL
4.1 Nama Tiap Part, Rata-Rata permintaan /Bulan dan Kapasitas produksi/Flari... 
..34
4 .2NamadanDimes iMes in . . .  
. . . . . . . .34
4.3 lnformasi Routing 
. .. . .36
4.4 Frekuensi Perjalanan Antar Mesin 
... ... ....Jg
4.5 Jarak Antar Mesin Untuk I-ayout Awal ... 
.. ... ... 39
4.6 Kapasi tas Mesin / Har i  (Kornponen) 
. . .  
. . .  . . .  . . .  . . .40
4 .TDataPermin taanUntukEksporpTSpCTahun200 l  
. . . . . . . . . . . . . .42
4.8 Intepretasi Bobot 
... ... ..45
4.9Perbandingan Dari SemuaMomen perpindahan 
...,. .....4E
4.10 l terasi  Crossover 
. . .  . . .  . . .  .4 l l
4.1 I l terasi  Mutasi  
. . .  . . .  . . .  . . .  . .49
XI
